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感谢您选择这款 TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS SAS 仪器。 

已采取所有必要措施以确保您对本设备的满意。 

请务必仔细彻底地阅读整本手册。 

责任限制 
TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS 不对因不遵守说明和警告，和/或现行标准和法规而

导致的设备损坏或因设备的不当使用、安装或储存而导致的全部或部分人身伤害或死

亡负责。 

任何企业、个人或法律实体均不得代表 TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS 承担责任，即

使他们可能参与 TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS 产品的销售。 

TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS 对因销售和使用其任何产品而导致的任何直接或间接

损害或任何直接或间接后果概不负责，除非 TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS 根据申

请选择了此类产品。 

所有权条款 
此处的图纸、规格和信息包含机密信息，属于 TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS 的财产。 

本信息的全部或部分不得以物理、电子或任何其他方式重现、复制、泄露、翻译或用

作制造或销售 TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS 设备的基础，或用于未经 TELEDYNE 
OLDHAM SIMTRONICS 事先书面同意的任何其他原因。 

警告 
这不是合同文件。 TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS 保留随时以任何理由更改其设备技

术特性的权利，恕不另行通知。 首次使用前请仔细阅读这些说明：所有负责或将负

责仪器使用、维护或修理的人员都应阅读这些说明。 只有按照  TELEDYNE OLDHAM 
SIMTRONICS 人员或 TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS 授权的人员的操作指南，使用、

维护和修理本仪器，才能被视为符合公布的性能指标。 
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重要信息 
对器件的修改和使用未指明来源的器件将导致任何形式保修的失效。 

该仪器应使用在预计符合产品技术特性的应用场合。在任何情况下都不允许超过产品

技术特性使用该仪器。 

TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS 建议定期测试固定式气体检测装置（请阅读第 6 章）。 

保修 
GD1 为产品提供 5 年有限保修。保修涵盖在指定公差范围内的正常功能。如果检测仪

的安装或操作与本操作手册中给出的规范和程序相冲突，则保修无效。 

设备的报废拆解 
仅限欧盟（和 EEA）。该符号表示，根据指令 DEEE (2002/96/CE) 和当地法规，

不得将本产品与生活垃圾一起丢弃。必须在为此目的设立的收集区进行处理，

例如在正式指定用于回收电气和电子设备 (EEE) 的地点或在购买同类型的新产

品的情况下用于交换授权产品的交换点。 
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1 概述 

1.1 系统 
GD1 是一种基于激光的开路气体检测仪，具有单独的发射器 (TX) 和接收器 (RX)。 TX 发
射由 RX 检测到的红外激光。检测原理基于测量气体分子沿光学视线对光的吸收。 

 

 接收器 发射器 

 

1.2 定义 
TX 发射器 

RX 接收器 

绝对传输 光信号强度 

相对传输 完成对准时相对于绝对传输的光信号的相对强度，以百分比

表示。 

在调试期间，GD1 被设置为最佳对齐和信号强度。调试后，

相对传输用于跟踪 GD1 调试后系统的脏污程度或失准程度。 

  

激光 
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此页面有意留空白 
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2 安装 

 

安装检测仪的区域必须符合检测仪的认证，并符合安装国家/地区相应

标准。 
 

2.1 系统部件 
 

 

 接收器 发射器 

 

 

完整的 GD1 系统包括一个向接收器 RX 发送激光束的发射器 TX。与控制中心的通信和

电源连接到 TX。在 TX 和 RX 之间有一条用于通信和电源的电缆。 

激光器所在的 TX 向接收器发送漫射光束（不可见）。光束的形状为锥形，而不是您可

能曾从激光笔中看到的聚焦激光束。 TX 配有安装在背板上的本体和接线盒。 

RX 具有更大的光学孔径来收集透射光并增加路径对齐的余量。 TX 和 RX 通过数据链路

（电缆）进行通信。 RX 配有安装在背板上的本体和接线盒。 
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2.2 定位 
10.3 节讨论了如何在现场放置 GD1 检测仪。安装时检测仪应按以下几点定位： 

• 检查 TX 和 RX 之间是否可以视线无遮挡 
• 测量路径应该是水平的 
• 避免测量路径被临时脚手架、停放的汽车、繁忙的道路和移动的结构阻挡 
• 检测仪应安装在刚性机械结构上 
• GD1 的安装位置应避免多个 TX 信号被一个 RX 接收。否则可能会导致发射器之

间的干扰和误报 
• 发射器和接收器应垂直于测量路径安装，角度在± 20 度内 

2.3 安装 
GD1 发射器和接收器系统组件采用 6mm (1/4") 通用安装板交付，适用于大多数安装情

况。请参见下图获取尺寸信息 (mm)。 

 

发射器和接收器单元应垂直于测量路径安装，角度在± 20 度范围内。 
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2.3.1 安装在杆上 
如果检测仪安装在杆/管上，杆/管在结构上一定要具有足够的刚性，以使检测仪不会

超出其对准公差。选择杆径时，必须考虑安装高度。 TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS 
建议对于 2m 的安装高度，使用最小 Ø 3” (75 mm)的杆以获得足够的刚性。如果安装高

度增加，杆/管直径应相应增加。 

 

 

2.4 遮阳 
发射器和接收器标配有遮阳罩。 

在存在温度可能超过环境温度认证限值的地方，可以在检测仪上方安装顶篷以提供额

外的遮阳。 

不建议将 GD1 长时间不通电地存放在室外炎热的环境中。如果检测仪在不通电的情况

下在高温下存放数月，可能会导致需要调整设置。 
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2.5 电气连接和接线 
 

 

 

在连接任何电线之前，请确保已断开或关闭电源。 

 

为 GD1 供电的系统应有一个保险丝，允许最大 1 A 的电流进入 GD1。 

为了电气安全和限制射频干扰的影响，检测仪必须接地。接地连接点位

于 GD1 外壳底部和接线盒内部。 

 

拆下接线盒的盖子即可看见连接端子。接线图如下所示。系统电缆仅连接到发射器。

接线盒之间的电缆给接收器供电并传输通信信号。除非另有说明，否则请注意系统电

源和模拟输出电缆端接在 GD1 系统的发射器侧。 
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接线概览 发射器接线盒： 

系统电缆 终端 
GD1 仪器电缆 

线材颜色 
发射器接线盒 通讯电缆 

+24 伏直流 1 白色 +24 伏直流 +24 伏直流 

0 V 返回 
(GND) 

2 棕色 0 V 返回 
0 V 返回 
(GND) 

 3 绿色 以太网®  

 4 黄色 以太网®  

 5 黑色 以太网®  

 6 紫色 以太网®  

控制室信号 7 蓝色 

4-20 mA 气体值和

HART® 。 

默认为在端子 7 和 2 
(0V) 之间测量的 4-20 mA 

的 source 配置。 

对于 sink 配置，在端子 7 
和 1 (24 V) 之间测量 4-

20 mA。 

 

 
8 红色 

二次电流回路：相对传

输（可配置）。 
 

 PE - 大地  

 11* 灰色 来自 Rx 的 TxRx Com 1 TxRx 通信 1 

 12* 粉色 来自 Rx 的 TxRx Com 2 TxRx 通信 2 

 PE - 大地  

注意！如果连接不正确，可能会损坏仪器。 

* 连接至端子 11 和 12 的电线应为双绞线。 
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接线概览 接收器接线盒： 

系统电

缆 
终端 

GD1 仪器

电缆 

线材颜色 

接收接线盒 通讯电缆 

 1 白色 +24 VDC，来自 Tx +24 伏直流 

 2 棕色 0V 从 Tx 返回 
0 V 返回 
(GND) 

 3 绿色 不连接  

 4 黄色 不连接  

 5 黑色 不连接  

 6 紫色 不连接  

 7 蓝色 
三级电流环：相对传输（可配

置） 
 

 8 红色 不连接  

 PE - 大地  

 11* 灰色 来自 Tx 的 TxRx Com 1 TxRx 通信 1 

 12* 粉色 来自 Tx 的 TxRx Com 2 TxRx 通信 2 

 PE - 大地  

注意！如果连接不正确，可能会损坏仪器。 

* 连接至端子 11 和 12 的电线应为双绞线。 
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2.5.1 可选接线配置 
GD1 的默认接线配置是电源和 4-20 mA 连接到 TX 侧，并通过 TX 接线盒向 RX 供电。 

 

可选接线方案 1：接收器侧连接系统电源 

 

 

 

 

可选接线方案 2：接收器和发射器端都连接系统电源 

 

 
RX 和 TX 的仪器 0 V 应相同。 

 

 

 

 

  



 
GD1 MK3  
有毒开放式气体检测仪 
用户手册 

 

   

10 
 

P/N : 850-816926CN 
中文 

修订版 8b 
 

 

2.5.2 电缆类型和规格 
必须根据适用的法规选择电缆。 

 

系统电缆：  

从 GD1 系统到控制系统的电缆。下表显示了由于电源电缆上的电压降而导致的最大电

缆长度（2 线）的限制。 

 

单线最小截面 0.75 mm2 1.25mm2 2.5 mm2 4.0 mm2* 

电源电压 24 VDC，端子 1. 最
大长度 

125 米 250 米 400 米 800 米* 
电源电压 0 V 在端子 2 上返回 

最大长度 

主回路，终端 7 接线应使电流回路的总阻抗（包括电缆、连接和控

制系统的输入）最大为 500 欧姆。 
 

*默认情况下，GD1 随机自带的接线端子用于连接最大 2.5 mm 2 的线缆 

 

TX/RX 通讯线： 

GD1 发射器和接收器之间的电缆，用于传输数据和电源。电缆应为仪器使用类型，带

有 2 对单独屏蔽双绞线并整体屏蔽。长达 200 米的线缆的最小横截面应为 0.75 mm 2 。

对于更长的距离，需要考虑 70Ω的最大阻抗。 

 

2.5.3 接地连接 
检测仪外壳必须通过外部接地点连接到本地接地。电线应至少为 4 mm 2 (8 AWG) 并尽

可能短。 

 

接地点 
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系统电缆的屏蔽层应连接到中央控制模块中的仪器接地，并且通常不终止于发射器。

例外：如果需要额外的 RFI 保护，并且安装接地原则/法规允许，则屏蔽层通过检测仪

的内部接地点与本地接地端接。 

 

2.5.4 执行循环测试 
为 GD1 加电后，可以对 4-20 mA 接线进行测试。回路测试按以下步骤进行。 

 

序号 描述 图示 

1 

在接收器上，将以太网适配器连接到

接线盒端子 3 - 6。 

 

 

内部接地点 
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序号 描述 图示 

2 

使用具有 Web 浏览功能的设备（例

如笔记本电脑）连接无线路由器或以

太网电缆。如果使用无线路由器，请

从您的设备连接到网络 SSID：“GD1” 

 

在您设备的浏览器地址栏输入 GD1
服务器接口 http://192.168.1.237 

 

3 

使用操作员密码登录服务界面：

“gd1tlc” 

 

以操作员身份登录后，可以执行更多

功能，如右图所示  
 

4 

在 Web 界面“I/O Verification”中运行

循环测试 

建议使用至少 60 秒的测试时间 

输入强制值。例如，12 mA 是满量程

的 50%  

5 

单击“Test”时，测试值将被强制输入 
4-20 mA Loop1 端子（GD1 接线盒中

的端子 7）。 

验证模拟输出是否与测试值匹配。  
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3 调试 

GD1 的调试包括四个步骤： 

• 第 3.1 准备 
• 第 3.2 粗对准 
• 第 3.3 微调 
• 第 3.4 功能测试 
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3.1 准备 
调试前检查是否满足以下几点： 

• 调试应在天气晴朗的情况下进行，以便进行正确的传输设置 
• 发射器 (TX) 和接收器 (RX) 之间视线自由 
• 检查发射器和接收器上的光学表面是否清洁干燥 
• 调试期间环境中不应存在 H2S 气体 

启动 GD1 系统并使其预热 30 分钟，然后进行第 3.3 微调。 

3.2 粗对准 
粗略对准的目的是设置初始传输水平。然后将该信号水平用作进一步调谐的参考，并

且必须存在最小信号电平才能执行精细对准。 

 

# 描述 图示 

1 
清洁 RX 和 TX 上的镜头，然后取下对齐槽上的

盖子 

 

2 
打开对准激光笔并插入 RX 上的对齐槽，在 TX 

侧安装激光目标板 

 

操作时请勿直视对准激光器。建议使用激光安全眼镜。在强烈的阳光下，带

上眼镜也会更容易看到激光笔的光束。 

3 

松开 TX 和 RX 上的螺钉 2 和 3。 

重要提示：螺母 A 和螺栓 B 上的螺母在出

厂时已正确拧紧，不得触碰。如果拧得过

紧，可能会影响调节螺钉的正确操作 

 

4 用手水平旋转，使 RX 和 TX 指向彼此 

A 

 

B 
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# 描述 图示 

5 

用螺丝 4（垂直方向）调整 RX 和手动调整

水平，直到激光点击中 TX 上的目标板。 

将 RX 上的螺钉 2 和 3 完全拧紧，使其不能

再用手移动  

6 
交换对准激光笔和激光目标板的，使对准激

光笔连接到 TX 侧 

 

7 

用螺钉 4（垂直方向）调整 TX 并手动调整

水平，直到激光点击中 RX 上的目标板 

将 TX 上的螺钉 2 和 3 完全拧紧，使其不能

再用手移动 

 

8 
保持对准激光笔和激光目标板当前状态以进

行微调过程 
粗调完成！ 
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3.3 微调 
 

 

请注意，连接至控制系统的 GD1 4 – 20 mA 输出在校准期间设置为 2 mA，
在通电期间和重置为测量模式 (Init) 后设置为 1 mA。 

 

注意！对准不良会降低系统性能。需要小心调整以确保对齐良好。请注意，GD1 系统

激光束的性质意味着与传统开路系统相比，目标区域更小，并且需要更高的对准精度

才能达到足够的光传输水平。 

 

可以使用两种不同的方法来调整信号强度（传输调整）： 

• 通过以太网连接使用 Web 浏览器。这是首选方法。 
• 使用连接了 4-20 mA 电流回路（主电流回路）和万用表连接的 HART® 终端。 

这两种方法将在下面的两个部分中进行阐述。 

3.3.1 使用 Web 浏览器调整信号强度 
GD1 服务接口的所有功能都在第 10.5。微调和传输调谐的过程如下： 

 

# 步骤说明 图示 

1 
在继续之前清洁发射器 (TX) 和接收器 
(RX) 的镜头。对准时光路应清晰（避

免雾、雾、蒸汽、雨、雪等） 
 

2 

在发射器上，将以太网适配器连接到

接线盒端子 3 - 6。 
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# 步骤说明 图示 

3 

使用具有 Web 浏览功能的设备（例

如笔记本电脑）连接无线路由器或以

太网电缆。如果使用无线路由器，请

从您的设备连接到网络 SSID：“GD1” 

在您设备的浏览器地址栏输入 GD1
服务器接口 http://192.168.1.237 

 

4 

使用操作员密码登录服务界面：

“gd1tlc” 

 

以操作员身份登录后，可以访问更多

功能，如右图所示。  
 

5 

单 击 “Commissioning” ， 然 后 单 击

“Alignment” 以 进 入 对 齐 页 面 。 
输入路径长度、电缆长度和高度的参

数。路径长度不影响 H 2 S 测量，仅

用于故障排除。 

电缆长度精度应优于±100 米，海拔

高 精 度 应 优 于 ±300 米 。 
单击“下一步”，然后单击“保存”。 

 

 

6 

单击“Align”按钮将系统设置为对齐模

式。如果 RX 收集到足够的激光，信

号 强 度 将 显 示 在 Absolute 
transmission(绝对传输)字段中。 
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# 步骤说明 图示 

7 

进入对准模式后，相对传输（Relative 
transmission）自动设置为 100% 。 

请注意，应优化的是绝对传输。相对

传输仅用于协助对齐过程，因为它会

“记住”自进入对齐模式以来看到的最

高绝对传输。 

 
再次按“Align”可以随时设置新的参考。然后将该参考用作 100% 相对传输率，直到

对准得到改善并用作参考。 

8 
稍微松开 螺钉 1使对准机构刚好可以

在水平方向上移动 

 

9 

旋转螺丝 5 沿水平方向对齐。向绝对

传输增加的方向非常缓慢地转动。只

要绝对传输增加，相对传输将保持接

近 100%。 

 

10 
当达到最大信号强度后继续转动螺丝

时，绝对和相对传输将开始下降。 

 

11 
将螺钉 5 回转，直到相对传输率优于 
95%。这应该接近水平方向上的最佳

位置。 

 

12 拧紧螺丝 1。  



 
GD1 MK3 

有毒开放式气体检测仪 
用户手册 

 

   
P/N : 850-816926CN 
中文 
修订版 8b 

 
19 

 

# 步骤说明 图示 

13 

略微松开 螺钉 2使对准机构刚好能在

垂直方向上移动。请注意，当螺钉 2
松开时，绝对和相对传输通常会略有

下降。如果值显著下降，通过单击

“对齐”按钮将相对传输率再次重置为 
100% 会很有帮助 

 

14 

旋转螺丝 4 以在垂直方向对齐。请在

绝对传输增加的方向上非常缓慢地转

动。达到最大值，信号开始下降后，

转回，直到相对传输好于 95%。 

 

15 拧紧螺丝 2 。  

16 

检查绝对传输是否符合预期（如下图所示）。绝对传输率可能因发射器的不同

而略有差异。如果信号明显低于建议值，则表明需要改进精细对准、RX 对准不

良或镜头脏。 RX 通常在粗对齐期间对齐得很好，但这也可能是信号过低的原

因。 
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# 步骤说明 图示 

17 

如果绝对传输是可接受的，请单击完

成。 

如果绝对传输明显低于预期，那么除

了 TX 之外，还要对 RX 进行微调。  

18 点击“Save”。 

 

19 
进入 “Instrument status” 界面，等待 
GD1 完成初始化程序。在某些情况

下，“Init”可能需要几分钟才能完成。 

 

20 

在测量模式下，通过检查 H2 S 输出的

波动来检查噪音水平是否正常。在正

常条件下，H 2 S 可以波动高达± 8 
ppm*m 。 

如果噪声处于可接受的水平，则可以

省略步骤 21 至 23。 
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# 步骤说明 图示 

21 

如果步骤 20 中的信号噪音太大（超

出 ± 8 ppm*m），请稍微调整垂直或

水平对齐，直到噪音降低到可接受的

水平。避免过度降低信号强度；相对

透射率下降 5% 即可。 

 

22 
完成最小化噪音后，进入对齐模式，

在以下屏幕上单击“Done”和“Save”。 

 

23 确认 GD1 进入测量模式。 

 
注意！默认情况下，零滤波器被激活，只要测量值低于 7% FS,将过滤任何噪声/测量

并在模拟输出上输出 4 mA。 
微调完成！ 
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3.3.2 使用 HART®调整信号强度 
要调整信号强度和设置传输参考平，请使用校准接口模块和 HART® 终端。 

 

# 步骤说明 图示/响应 

1 
在继续之前清洁发射器 (TX) 和接收器 
(RX) 的镜头。对准时光路应清晰（避

免雾、雾、蒸汽、雨、雪等） 
 

2 

将 HART® 终端连接在端子 7 和 2 之
间，并与一个电阻器并联，如右图所

示。 

HART® 的更详细说明，请参见第

10.6 
 

3 

在 HART® 终端上启动“校准程序”。
这可以在以下路径中找到： 

配 置  设 置  对 齐

（ConfigurationSetupAlignment） 

 

4 
在 HART® 终端上输入命令： 

    #SM 

终端响应： 

    SM 

模拟回路 1（端子 7）和回路 2（端子 
8）将输出 2 mA 

此时，系统进入服务模式。使用 HART®，必须通过服务模式进入或退出校准模式。 

5 
在 HART® 终端上输入命令： 

    ＃AM 

终端响应： 

    AM 

根据 RX 接收到的光信号的强度，辅助回

路（端子 8）的响应设置在 3 到 14 mA 之
间。 
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# 步骤说明 图示/响应 

系统现在进入对齐模式 (AM)。如果接收器收集到足够的初始 IR 激光，电流表将显示

接近 14 mA 的值。如果 RX 接收到的激光太少，仪表将显示 3 mA。如果是这种情

况，请重复粗略校准，直到电流表显示更高的值。 

默认出厂设置，14mA 代表进入 AM 后接收到的最强光信号。任何低于 14 mA 的值

都意味着 TX 和 RX 之间的对齐不如 AM 期间看到的最佳位置好。如果校准得到改善，

信号强度会增加，mA 上的值也会增加。如果信号强度增加到 14 mA 以上，示数将自

动增加，因此新的最佳位置会被置为 14 mA。通过输此信息，用户可以通过手动在

每个方向来回扫描光束来逐渐缩小与最佳对准位置的距离。 

6 
稍微拧松螺丝 1 ，使对准机构能够在

水平方向移动 

 

7 

旋转螺丝 5 使沿水平方向对齐。向信

号强度增加的方向非常缓慢地转动。

只要信号强度增加，信号读数将保持

在 14 mA 附近。 

8 
当达到最大信号强度时，mA 读数将

开始下降。 

9 

将螺钉 5 回拧，直到信号强度恢复到

最大。成功精细对准后的典型信号强

度最好高于 13.9 mA。不要期望精准

地刚好 14 mA 

10 拧紧螺丝 1  

11 

轻轻拧松螺丝 2 ，使对准机构能够在

垂直方向移动。请注意，松开螺钉 2
时，信号强度通常会略有下降。如果

该 值 显 着 下 降 ， 则 可 以 通 过 在 
HART® 终端上输入 #AM 来重置最大

记录信号强度 

12 

旋转螺丝 4 以在垂直方向对齐。请往

信号增加的方向上非常缓慢地转动。

达到最大值后，信号开始回落，直到

信号回到最大值附近 

 

13 拧紧螺丝 2  
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# 步骤说明 图示/响应 

14 

通过在  HART® 终端中输入以下命

令，存储当前信号强度（绝对传输）

并退出校准模式： 

      #SAV 

终端响应： 

    SM:OK 

保存当前设置，退出校准模式并进入服

务模式。 

15 

通过输入以下内容设置海拔高度： 

     #MW 0 <高度以米为单位> 

例如，对于海拔 100 米的设置，语法

为：#MW 0 100 

注意！高度应以整米为单位。 

左侧示例的终端响应： 

    REGISTER 0(ALTITUDE)=100 

高度精度应优于±350 米。 

16 

通过输入以下命令设置 TX 和 RX 之间

的距离： 

     #MW 1 <路径长度> 

例如，对于 15 米的路径，语法为：

#MW 1 15 

注意！长度应以整米为单位。 

终端响应： 

REGISTER 1(PATH_LENGTH)=15 

 

17 

通过输入以下命令检查当前存储的信

号强度（绝对传输）： 

     #MR 5 

终端响应： 

REGISTER 5(ABS_TRANS)=[绝对传输] 

18 

通过输入以下命令将当前信号强度

（最佳对齐）存储到传输参考： 

     #MW 2 <绝对传输> 

使用在上述步骤中收到的  <绝对传

输> 值。 

终端响应： 

REGISTER 2(TRANS_REF)=[传输参考] 
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# 步骤说明 图示/响应 

检查绝对传输是否符合预期（如下图所示）。绝对传输率可能因发射器的不同而略有

差异。如果信号明显低于建议值，则表明需要改进精细对准、RX 对准不良或镜头脏。 
RX 通常在粗对齐期间对齐得很好，但这也可能是信号过低的原因。

 

19 

通过输入以下命令将对齐设置保存到

系统 

     #SAV 

终端响应： 

     IM:OK 

这将保存当前设置、退出服务模式并初

始化（重新启动）系统。 

注意！初始化完成后，GD1 将进入测量模式（正常操作模式）。初始化最多可能需要 
5 分钟。 

注意！默认情况下，零滤波器被激活，只要测量值低于 14 ppm*m （7% FS）,将过滤任

何噪声/测量并在模拟输出上输出 4 mA。 

微调完成！ 
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3.4 功能测试 
 

 

警告！在测试过程中，当执行以下程序时，进入控制系统的 GD1 4 – 20 
mA 输出信号将直接指示气体浓度。 

 

# 步骤说明 图示/响应 

1 如第 5.2 光学表面的清洁。 

 

2 
按照第 4.2 测试腔体的填充和排

空。 

 

3 

如图所示，将测试腔体放置在接收

器(RX) 的前面。 

 

 

4 

验证 4 – 20 mA 输出。 

输出应根据测试腔体的长度乘以气

体浓度而变化。下表包含一些典型

值 

预期输出值（ppm*m）： 

<长度> * <浓度> 

注意！有赖于测试腔体内混合气体的精度，与测试气体浓度相比，不要期望看到精

确的 1:1 响应。 

功能测试完成！ 

 

气体浓度 预期响应 
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(ppm) 测试腔体（长度 0.54 m） 

(ppm*m) 1 

 

50 27 

100 54 

185 100 (50% 满量程) 2 

300 162 

690 373（超出默认范围） 

 
1. GD1 的预期响应可通过以下公式计算： 

Response_GD1 = 测试腔体长度 (米) * 气体浓度 (ppm) + 噪声 

其中噪声通常以小于 ± 8 ppm*m 的速度变化。 

2. ** 使用大约 50% 满量程的测试气体是一种很好的做法。 
 

3.4.1 使用 CO 2作为无毒替代品进行功能测试 
作为使用 H2S 的无毒替代品进行功能测试，GD1 还设置了寻找 CO 2 波峰的模式。但

是，此响应只能通过服务接口使用 Web 终端获得。 CO 2 测量不适用使用 4-20 mA 模
拟输出。 

 

# 步骤说明 图示/响应 

1 如第 5.2 光学表面的清洁。 
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# 步骤说明 图示/响应 

2 

如第 4.2 CO2 代替 H2S 填充测试腔体。 

推荐的 CO2 测试气体浓度为 10 000 – 
100 000 ppm (1 %vol - 10 %vol)。 

 

3 
将测试腔体放置在接收器 (RX)的前

面。 

 

4 

验证 GD1 光谱中的响应。 

输出应根据测试腔体的长度乘以气体

浓度而变化。下面是将  40000 ppm 
CO 2 填充到测试腔体中的示例。 

预期输出值（ppm CO 2 ）： 

Ccell ∗ 0.54 + Cair ∗ Path_length
Path_length

 

其中 C cell 和 C air 分别是测试腔体和空气中

的 CO 2 浓度。 

               

以 上 光 谱 可 在  GD1 Web 界 面 中 找 到 。 左 侧 的 光 谱 显 示 
空气中的 CO 2 含量为 472 ppm 。右侧的光谱显示由于引入充满 40 000 ppm CO 2 的

测试腔体，结果为 1191 ppm 。可以使用步骤 4 中的公式验证该值。 

注意！有赖于测试腔体内气体混合的精度，与测试气体浓度相比，不要期望看到精确

的 1:1 响应。 
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# 步骤说明 图示/响应 

5 

在 Web 界面“I/O Verification”界面中运

行循环测试。 

建议使用 60 秒的测试时间。 

输入测试值。例如，12 mA 是满量程

的 50%。  

6 
GD1 进入“IO 验证”模式后，验证模拟

输出是否与测试值匹配。 

 

CO2 验证功能测试完成！ 
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本页特意留空 
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4 操作 

 

GD1 内部没有用户可调节部件。请勿打开 GD1 外壳，因为这会改变内部

环境，并可能影响初始校准。打开 GD1 也会使所有的保修失效。 

 

GD1 没有需要用户控制或调整（指定的 HART® 设置除外）之处。气体读数和故障信号

通过 4-20 mA 电流回路接口给出。 

4.1 模拟输出协议 
状态 模拟输出 1 1 模拟输出 2 2 备注 

正常气体读数 3 
4 - 20mA 0 – 14 mA 

4 mA = 0% 满量程 
20 mA = 100% 满量程及更

高 

    

光学器件早期脏污警告 
（信号减少 90%） 

3mA 2 - 10 % 
如果读数 > 10 % 满量程，

发射器仍会输出气体浓度 

光路堵住， 

对齐模式或 

服务模式 

2mA 0 - 2 % 

进入光路前默认延迟 60 
秒 

无气体检测 

故障 

或者 

初始化模式（启动） 

1mA Err 

无气体检测 

没电 < 0.5 mA Err 无气体检测 

1. 气体读数被限制在 3.75 mA 和 20 mA，只要 GD1 处于测量模式，就不会超

出此范围。 
2. 相对传输。 
3. 默认情况下，零过滤器被激活。零过滤器可消除低于 10 %FS 的任何波动。

因此，只要测量值低于 10 %FS，模拟输出就会显示 4 mA。 
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4.2 测试腔体的填充和排空 

 

使用硫化氢 (H 2 S) 气体时，请注意以下事项： 
• H2S 吸入毒性很大 
• 只能在通风良好的空间处理和使用 
• 如果发生意外或感觉不适，请立即就医。 

 
在使用测试腔体之前，请阅读并理解填充和排空说明。 

 

# 步骤说明 图示/响应 

注意！最大允许过压为 100 mbar。 

1 

将 H2 S 气瓶上的加注软管安装到测试腔

体上的一个阀门上。气瓶的气体必须通

过 mbar 压力调节器，将压力调节至低

于 1 bar。 

将排气软管安装到另一个阀门上。废气

必须排放到安全区域或合适的通风系统

内。 

阀门喷嘴的尺寸为 6.4 mm (1/4") OD。 

 

2 打开测试腔体上的两个阀门。 

3 
开始将 H 2 S 从气瓶填充到测试腔体。若以 3 升/分钟的气流流速，等待大约 2 分
钟充满。对于较低的气流，必须相应地增加填充时间。例如，对于 1 升/分钟的

流量，需要 6 分钟的填充时间。充气时间过短会导致功能测试时气体读数偏低。 

4 关闭气瓶。 

5 当气体停止流动时，快速关闭测试腔体上的两个阀门。 

6 断开测试腔体与软管的连接。 

注意！填充后，测试腔体只能在有限的时间内（几天）将气体保持在可靠的浓度。如

果怀疑浓度下降，请补充或重新填充测试腔体。 

测试腔体的填充完成！ 
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5 维护 

5.1 定期维护 
检测仪没有任何需要定期监控或维护的内部功能。定期维护仅包括清洁光学元件。 

GD1 没有用户可调节的部件。不要打开 GD1。打开 GD1 将使所有保修失效。请联系

且仅联系 Teledyne Oldham Simtronics 进行维修。请参阅第 7 章中的一般警告。 

5.2 光学表面的清洁 
清洁时注意不要刮伤镜片和光学涂层。 

1) 首先使用软刷或软布、鼓风机或干燥清洁的压缩气体或空气清除光学器件表面的

灰尘、沙子或其他硬质物质。如果使用压缩空气枪或布，请轻拿轻放。 
2) 用中性清洁剂（洗碗机清洁剂）和水的稀释溶液喷洒镜片。最好先喷多一点，让

清洁剂溶解一些污垢，使其自然滴落。必要时重复。如果污垢仍然粘附，可能需

要更强的溶剂，可以使用异丙醇和水的 1:1 混合物。 
3) 用干净的超细纤维布或镜头布轻轻擦拭镜头，重复步骤 2) 和 3)，直到表面清洁。

棉签/棉签可以作为替代品。 
4) 用水冲洗并擦干。 
5) 请勿用手指触摸镜片。 
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此页面有意留空白 
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6 故障排除 

TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS 应进行所有服务和维修。故障排除由使用人员进行，

如下所述。 

如果安装支架随着时间的推移不够稳定，检测仪也会发出故障消息，例如温度变化或

经过的卡车导致 GD1 暂时失准。在开始故障排除之前，应检查安装结构的刚度。 

 

最常见的问题如下： 

• 将 ppm*m 误解为 ppm 。见第 10.4。 
• 对齐不良。请注意，应该优化的是绝对传输，而不是相对传输（第 3.3）。 
• 第 6.3 的来自第二个发射器的干扰。 

 

故障排除应始终从检查检测仪的镜头是否有污染和/或缺陷开始。以下列表会有所帮

助： 

问题 可能的问题根源 建议措施 

光学器件脏

污警告 

（3mA） 

镜头上有污垢 清洁光学元件（参见第 5.2 节） 

发射器未对准 重新校准发射器（参见第 3 章） 

光路堵住 

(2 mA) 

镜头上有污垢 清洁光学元件（参见第 5.2 节） 

发射器未对准 重新校准发射器（参见第 0 章） 

测量路径上有物体阻挡 检查光路，移除阻挡的物体 

检测仪处于校准或维修模式 
通过服务接口（以太网）、HART® 
或通过切断/重新接通电源重新启

动发射器。 

故障 

(1 mA) 

 

检查服务接口状态页中的错误

代码 
关于解决问题的说明和建议，请参

见第 6.1 节。 

没电 

(0mA) 
检测仪未通电源 

用万用表在接线盒内测量，确认发

射器有电。 

检查接线盒中端子 1 和 2 上的发射

器和系统电缆线。 
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问题 可能的问题根源 建议措施 

没有无线或

有线以太网

连接 

未连接到网络 
确保您的浏览器已连接到 GD1 无线

网络。 

连接器松动 
检查终端适配器是否牢固连接到端

子 3 – 6 上 

接线盒中的电线松动 
检查端子 3 – 6。拧下每根电线，包

括端子的内部和外部接线，并确保

电线正确连接到端子。 

没有以太网

电缆连接 

电缆故障 检查电缆。 

设备未设置为连接到固定 IP 地
址 

配置笔记本电脑网络设置以使用静

态 IP 进行连接。 

检测仪故障 
联系 TELEDYNE OLDHAM 

SIMTRONICS。 

H2 S 水平波

动 

嘈杂的信号 如第 0 节所述调整对齐方式。 

存在干扰检测仪 请参阅第 6.3 节。 

其他错误 
检查 Web 服务接口或 HART® 

中的错误代码。 

解决问题的说明和建议，请参见第

6.1 节。 

注意！解决问题后，错误代码可能

仍会显示一段时间。 

校准期间的

绝对透射率

没有预期的

那么高 

肮脏的光学元件 清洁光学元件 

TX 的对齐不是最佳 如第 3.3 节所述执行 TX 微调。 

RX 对齐不是最佳 
如第 3.3 节中描述的 TX 相同的方法

执行 RX 调谐 

激光束被物体阻挡 移动障碍物或 GD1。 
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6.1 错误代码 
通过服务界面进入状态屏幕获取错误代码。更正错误后，仍然可以在服务界面的状态

屏幕中显示该错误。 

错误 
＃ 

描述 措施 

1-4 仅与制造商相关。 
联 系  TELEDYNE OLDHAM 
SIMTRONICS。 

5 TX 和 RX 之间的通信问题。 
检查接线。请参阅对错误  22 的操

作。 

6-7 仅与制造商相关。 
联 系  TELEDYNE OLDHAM 
SIMTRONICS。 

8 接收器启动有关问题。 
检查接线。请参阅对错误  22 的操

作。 

9-13 仅与制造商相关。 
联 系  TELEDYNE OLDHAM 
SIMTRONICS。 

14 
光路堵住。可能来自 TX 的激光被

物体阻挡或对齐需要改进。 
移除阻挡物或改善对齐。 

15 高传输率，相对传输率 >125%。 重做对齐。对齐前确保镜头清洁 

16 超时。初始化时间过长。 
重新启动发射器。如果错误仍然存

在 ， 请 联 系  TELEDYNE OLDHAM 
SIMTRONICS。 

17 
无法追踪到 CO 2 

路径长度太短。 TX 和 RX 之间的距离

应为 5 米或更长。 

在 CO 2 验证期间无法找到 CO 2 
波。 

联 系  TELEDYNE OLDHAM 
SIMTRONICS。 

18-21 硬件错误。 
联 系  TELEDYNE OLDHAM 
SIMTRONICS。 

22 
与 RX 没有建立联系。接线盒中的

电气连接可能不良或  RX 没有电

源。 

检查 RX 上的电源。 

检查 TX 和 RX 接线盒中端子 1、2、
11、12 上的接线。 

23-31 硬件错误。 
联 系  TELEDYNE OLDHAM 
SIMTRONICS。 

32 
激光温度过高。检测仪可能太热

而无法启动激光。 
断开电源，冷却发射器并重新启动。 
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错误 
＃ 

描述 措施 

33-40 软件错误。 

通过关闭电源并重新打开来重新启动

发射器。 

如果问题仍然存在，请联系 TELEDYNE 
OLDHAM SIMTRONICS。 

 

6.2 微调发射器以减少噪音 
H2 S 信号的波动低于 ± 8 ppm *m 是正常的。这是由测量中的噪声导致的。有几种影响

因素会影响 H 2 S 测量中的噪声，例如：RX 和 TX 之间的对齐、镜头上的污垢、雨、沙

尘暴、雪、光线反射和来自其他发射器的干扰。来自另一个发射器的干扰通常会被观

察为 H 2 S 的瞬时峰值，并在第 6.3。 

 

为减少 GD1 上的噪音，可以稍微调整对齐方式，如下所述： 

 

# 步骤说明 图示 

1 
在继续之前清洁发射器 (TX) 和接收器 
(RX) 的镜头。对准时光路应清晰（避

免雾、霾、蒸汽、雨、雪等）。 
 

2 

 

使用以太网连接或 HART® 登录服务

界面。 
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# 步骤说明 图示 

3 

观察 Web 界面状态页上的 H 2 S 水平

和信号强度，或使用连接在端子  7
（H 2 S 信号）和 8（信号强度）上的

电流表观察信号水平。 H 2 S 信号波

动在 ± 8 ppm*m 内是正常的。 

 

4 
仅松开螺钉 1 或 2，分别在水平（螺

钉 5）或垂直（螺钉 4）方向进行调

整。 

 5 
旋转螺钉 5 或 4 对水平或垂直方向稍

微调整检测仪。 

6 

观 察 H2S 波 动 保 持 在 
± 8 ppm*m 以内。噪声信号可能需要

一分钟才能稳定下来。在此微调期

间，相对传输率最好不应低于 90%。

如果信号正常且相对传输没有下降太

多，继续执行步骤 9。 

 

7 

如果信号仍需要调谐，请返回第  6 
步。如果在不低于 90% 相对传输率

的情况下通过当前方向的调谐无法降

低波动，请返回第 5 步并开始在另一

个方向进行调整。 

 

8 确保螺钉 1 和 2 已拧紧。  

9 

进 入 COMMISSIONING  
ALIGNMENT 界面并将检测仪设置为

"Alignment mode"（“校准模式”）。然

后通过单击“DONE”和“SAVE”来存储

新的相对传输。 
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# 步骤说明 图示 

10 
转至状态页以确认发射器处于测量模

式且噪声水平正常。 
 

噪声微调完毕！ 
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6.3 来自另一个 GD1 的干扰 
 

来自其他发射器的干扰被观察为瞬时非常高的 H 2 S 值。如果来自多个发射器的激光被

同一接收器接收，则可能发生这种情况。在下图中，说明了这种效果，其中两个发射

器向一个接收器发射。 

 

 

以下是防止来自其他发射器干扰的简单解决方案：互换发射器和接收器的位置，这样，

激光束朝相反的方向发射。如果同一排中有许多 GD1，则此解决方案不起作用。 

 

                                     

 

第二种可能的解决方案：在此示例中，交叉放置了几个 GD1，因此激光束不会影响其

他发射器。 

 

 

如果无法设置发射器以使其不会干扰，则有第三种解决方案，如下图所示：安装一个

一个足够大的物理屏障，这里是一个小板，位于 GD1 之间。这样信号就不会相互干扰。 

 

 

注意：在极少数情况下，即使阻隔板安装在噪声检测仪的接收器后面，激光也会通过

反射表面（例如标志、结构板金属）反射回检测仪。 

6.4 下载诊断文件 
联系 TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS 或其授权经销商寻求支持时，需要提供诊断文件。

诊断文件包含有关序列号、仪器当前设置和错误信息。按照说明下载诊断文件： 
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1. 通 过 以 太 网 或 无 线 连 接 连 接 到  GD1 ， 并 使 用  Web 浏 览 器 登 录

http://192.168.1.237 上的 GD1 服务界面。 
2. 进入诊断(Diagnostics)页面。 
3. 右键单击“Download diagnostics file”并选择“Save Target As…”或“Save Link As”，具

体取决于所使用的浏览器类型。 
4. 将文件保存。在文件名中请使用该检测仪 ID 标签号。 
5. 单击完成返回主菜单。 
6. 将诊断文件发送给 TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS 支持。 

 

6.5 上传配置文件 
TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS 可以创建一个加密的设置文件，上传到 GD1 时可以

更改发射器的关键设置。这可用于客户要求更改设置的情况，例如更改发射器的量程。

该文件被加密以避免非授权人员更改关键设置。确保配置文件属于手头的实际仪器很

重要。请按照以下步骤上传设置文件： 

 

注意：建议通过从仪器下载初始配置文件来备份配置文件。如果需要，该文件稍后可

用于将 GD1 重置回原始状态。配置文件在服务界面的诊断页面上下载。 

  

http://192.168.1.237/
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# 步骤说明 图示 

1 
如第 10.5。 

IP 地址：http: //192.168.1.237  

 

2 

进 入 诊 断 页 面 。 单 击 “Download 
config file”并将其存储在安全的地

方。如有必要，以后可以使用此文件

返回原始设置。 

 

3 单击“Browse”以查找新的设置文件。 

 

4 单击箭头开始将文件上传到 GD1。 

 

http://192.168.1.237/
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# 步骤说明 图示 

5 正在上传新设置。 

 

6 

上传完成后，点击“Go”返回诊断页

面。 

单击诊断页面上的“Done”。  

7 
单击“Init”重新启动 GD1 并启动新设

置。  
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# 步骤说明 图示 

8 
一段时间后，GD1 应进入测量模

式。 

 

 
配置上传完成！ 
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此页面有意留空白 
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7 认证和标准 

7.1 认证 
GD1 气体探测器符合以下标准： 

-欧洲指令 ATEX。请参阅 UE 声明 

-英国 ATEX:SI。参见 UK 声明 

7.2 与气体爆炸性环境有关部分。标志  
GD1 产品标识标签如下图所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 仪器部件号 (P/N)  制造日期和序列号 (S/N) 

 

注意！有关工厂查询、服务或支持，请参阅完整序列号（2+5 位）。 

 

GD1 JB 产品识别标签如下图所示。 
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7.3 产品安全使用特定条件 
 

 NEPSI GYJ22.1842X 证书编号后辍“X”表明产品具有安全使用特殊条件：  
1. GD1型开路式激光气体检测仪的使用环境温度范围为：-40℃~+65℃。  

2. 涉及隔爆接合面的维修须联系产品制造商。  

3. 电缆引入装置可能无法提供足够的夹紧。 用户应提供额外的电缆夹紧，以确保拉力

和扭曲不会传递到连接件上。  
 

7.4 产品使用注意事项 
 
  

1. 该产品的电气参数为：  
额定电压 24V 电压范围 18-32V  
接线盒最大电流 1Amp  
发送器最大功率 10W 接送器最大功率 5W。  
2. 该产品外壳设有接地端子，用户在使用时应可靠接地。  
3. 隔爆外壳上使用的紧固件必须是制造商指定的类型M6x10，屈服应力最小值不低于

500MPa。  
4.螺纹隔爆面选用的防锈油脂，应不老化变硬，不含汽化溶剂，并且不引起接合面锈

蚀。  
5. 现场使用和维护时必须严格遵守“严禁带电开盖”的原则。  
6. 用户不得自行随意更换该产品的电气零部件，应会同产品制造商共同解决运行中出

现的故  
障，以免影响防爆性能和损坏现象的发生。  
7. 用户在安装、使用和维护产品时，须同时严格遵守产品使用说明书和下列标准：  
 

GB/T3836.13-2021 爆炸性环境 第13部分：设备的修理、检修、修复和改造  
GB/T3836.15-2017 爆炸性环境 第15部分：电气装置的设计、选型和安装  
GB/T3836.16-2017 爆炸性环境 第16部分：电气装置的检查与维护  
GB50257-2014 电气装置安装工程爆炸和火灾危险环境电气装置施工及验收规

范 
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8 配件和备件 

配件 零件号 描述 

 GD1-X00-TT06 校准套件 

带激光校准工具、校准接口模块的手提箱。 

 

GD1-X00-TT05 气体测试腔体套件 - 长版 

用于功能和校准测试的密闭室。腔室的长度为 
54 厘米。 

 

零部件 零件号 描述 

 

499-816526 接线盒 

（温度范围-40 至+65℃） 

 

GD1-X00-TB01 安装板 

 

499-816755 调整支架 

 
245-906385 对准套件激光指示器 

 

499-817033 对准套件反射板 

 

499-816845 无线路由器 
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零部件 零件号 描述 

 

419-906123 激光眼镜 

 814-816855 GD1 的备用螺丝和螺母。 

 700-816859 GD1 校准和维修所需的所有典型工具。 

8.1 GD1 的订购信息 
型号 描述 

GD1 -L0* -31 ** -0X * -A3   

 P 发射器和接收器 

 

T 仅发射器 

R 仅接收器 

 

31 H 2 S 

 

KH 0 – 200 ppm*m 量程 

凯杰 0 – 500 ppm*m 量程 

KK 0 – 1 000 ppm*m 量程 

吉隆

坡 
0 – 2 000 ppm*m 量程 

公里 0 – 5 000 ppm*m 量程 

KN 0 – 10 000 ppm*m 量程 

  

0X SS316 / 防爆 

 
H 4-20 mA 拉电流接口 + HART ® 

Ĵ 4-20 mA 灌电流接口 + HART ® 

      A3 Mark III 

      
 

 

GD1 -L0P -31 KH -0X H -A3 典型部件号 
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9 技术规格 

概述 
检测方式 近红外激光扫描 

IR 源 可调谐激光二极管 
1 级激光，人眼安全 

检测气体 H2S 

范围 0 - 200 ppm*m（默认） 

路径长度 5 - 75 m 

自检 连续 

校准 出厂设置，无需现场重新校准 

安全完整性等级 2（功能测试间隔为每年一次） 

 

性能 

准确度 < ±8 ppm*m (<±4%全量程) 

重复性 < ±8 ppm*m (<±4%全量程) 

响应时间 5 秒 

 

光学元件 

对准             ±0.3° 

光学   带加热器（发射器和接收器） 

遮挡报警 > 98% 信号被阻挡 (2 mA) 

可选： > 90% 发出“早期清洁光学元件”信号 (3 mA)  
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输出信号 

标准 4-20 mA          灌电流或拉电流（出厂设置）， 

  最大负载阻抗 500 , 

  HART® 

故障信号 故障  1 mA 

  光束阻挡  2 mA 

  可选：警告 3 mA 

零滤波器 “零滤波器”默认设置为过滤低于满量程 10 % 的任何噪声/测量

值。 

 

电气参数 

电源  24 V DC 标称，范围 18-32 V DC 

功耗                  < 15 W（RX：<5W + TX：<10W） 

电缆入口 M251 

系统保险丝 接入 GD1 的电源应由 1A 保险丝保护 

 

温度范围 

运行   - 55°C 至 + 65°C（-67°F 至 +149°F） 

ATEX 防爆 -55°C 至 + 75°C（-67°F 至 +167°F） 

IECEx 防爆 -55°C 至 + 75°C（-67° F 至 +167°F） 

 

环境参数 

防护等级              IP66 / IP67 IEC 60529 

湿度（运行）  0 – 100% RH 

湿度（存储）  0 – 95% RH 

 

  

 
1接线盒配有两个 M25 封堵。接线用 M25 电缆密封套请自行提供。 
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机械参数 

TX 和 RX 外壳：  

- 材质 不锈钢 (ASTM 316)电缆密封套 镀镍黄铜（默认） 

- 重量 6 公斤（每个） 

- 尺寸 参考外形图 

接线盒：  

- 材料 GRP 玻璃钢电缆密封套 镀镍黄铜（默认） 

- 重量 2.0 公斤（每个） 

- 尺寸 参考外形图 

总组件重量 12 千克（T x 或 Rx + JB + 支架 + 板） 

 

外形尺寸 

 

  



 
GD1 MK3  
有毒开放式气体检测仪 
用户手册 

 

   

54 
 

P/N : 850-816926CN 
中文 

修订版 8b 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

此页面有意留空白 
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10 系统描述 

    SIMTRONICS GD1 为有毒气体检测设立了新标准。 GD1 使用可调谐激光二极管，提

供更安全的检测、覆盖更大的检测范围。性能的改进标志着系统搭建和整个运行周期

成本的节约。 

    GD1 的设计具有应对从海上石油开采生产设施到废水处理厂等各种工业环境中的危

险气体检测所需的有效响应功能。 

    检测仪的核心是一个可调谐激光二极管，可消除阳光、雨水和雾气对环境的影响。

激光扫描没有其他气体交叉干扰的单一吸收线，工作在近红外波长区域，肉眼不可见，

即使直视也不会有任何危险，对眼睛安全。 

与传统使用 MOS 或电化学传感器检测 H2 S 的方法不同，GD1 无需重新校准，并

且可以替换多个标准点式气体探测仪以覆盖相同的潜在泄漏区域。  

 GD1 中使用的测量技术本质上是一种无基线技术。因此，永远不会进行零电平的

校准。完整的光机设计和结构非常稳定，可以实现超快的响应速度，同时提供无与伦

比的使用寿命和稳定性，从而节省维护和服务成本。 

10.1 系统  
   GD1 是一种光学开路式气体检测仪，具有单独的发射器 (TX) 和接收器 (RX)。发射器

发射红外激光，由接收器检测到。检测原理基于测量存在于测量路径中的自由气体分

子对光的吸收量。 
接收器 发射器 

 

    与发射宽带光的传统碳氢化合物开路检测仪相比，GD1 使用可调谐二极管激光器 
(TDL) 作为其光源，并以非常窄的带宽发射光。该技术实现了高分辨率光谱识别和单吸

收线测量吸收的能力，消除了其他气体的直接干扰和因此导致的误报。 

 

    激光二极管的使用寿命非常长，无需重新校准或更换。 
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    GD1 技术能够对低浓度的单一气体种类进行超快速检测。激光二极管的波长和温度

被调谐以匹配要测量的吸收线。激光扫描穿过吸收线。因吸收线本身经过精心挑选，

可确保扫描区域没有干扰吸收存在。 

 

GD1 持续监控测量路径，实时诊断光学和电子功能。只要没有故障消息，发射器

将始终显示正确的气体浓度。 

 

    发射器和接收器光学元件被加热以保持光学表面不受露水、雪和冰的影响。 

 

    维护通常只包括清洁光学元件。如果需要清洁，发射器会给出脏污提醒。 

 

    GD1 提供数字通信功能以及标准 4-20 mA 模拟电流回路，以帮助安装、设置、配置

和维修。 

10.2 应用领域 
区域监测： 

• 陆上和海上石油和天然气采炼装置 
• 石化厂 
• 化工厂 
• 炼油厂 
• 管道 
• 海洋 
• 废物处理厂 
• 工艺用水设施 
• 一般工业 

10.3 安装位置注意事项 
   与点式检测仪相比，开路发射器更容易受到外部干扰。为避免性能下降和停机的风

险，在选择安装位置时应考虑以下因素。 

 

检测仪应安装在机械刚性结构上，以帮助在以下影响下保持装置对齐： 

• 由于太阳和温度变化的影响而产生的热运动 
• 强风、泵、涡轮机和起重机等设备的振动、检测仪的高压冲洗等的影响。 
• 其他机械效应，特别是在交通繁忙地区。 
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测量路径应水平，以尽量减少雨雪等环境影响。其他需要考虑的因素可能是临时脚手

架、大型车辆等。 

10.3.1 关于气体云的一般定位注意事项 
随着与泄漏源距离的增加，气体云的浓度迅速降低。因此，检测仪应放置在尽可能靠

近潜在泄漏源的位置。通常在选择安装位置时必须考虑盛行风向。 

 

还应考虑检测仪的定位高度。 H 2 S 比空气重，并且容易在低处聚集。因此检测仪通常

应放置在较低的高度。 

 

在可能有大雾或大雪的地方，建议使测量路径尽可能短。 

尽管 GD1 实际上对日光免疫，最好将测量路径定位在南北方向，以避免阳光直射。 

开路气体检测仪的性能受以下因素影响： 

• 与泄漏源的距离 
• 天气和环境条件 
• 临时或永久路径障碍物 
• 泄漏特性（压力、尺寸、流体、温度） 
• 气体密度（比空气重或轻） 
• 安装结构的振动和稳定性 
• 是否有废气或蒸汽排放到光学元件上 

发射器应根据气体扩散分析放置，并考虑上述所有因素。 

10.4 检测原理 
与点式气体检测仪不同，GD1 开路式气体检测仪不会测量发射器和接收器之间路径中

的气体浓度。 GD1 测量路径中 H 2 S 的总量， GD1 返回的值以 ppm*m 为单位。下面

是三个示例，计算了 GD1 对不同气体云的预期值。 

 

                                                                             

 

光路长度 

气体云宽度: L 米 
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上图显示了 GD1 的位置，H 2 S 气体云漂移到 GD1 的激光束中。气体云的平均浓度为 
C ppm H 2 S，光束穿过气体云的宽度为 L 米。如果光路长度小于气体云，则距离 L 将等

于光路长度。对于本例中的气体云，我们预计 GD1 会发出以下信号： 

 

示例 1 - 气体云特性：C = 5 ppm； L = 15 米 

 GD1 的预期测量值 = C * L = 5 ppm * 15 m = 75 ppm*m 

 

示例 2 - 气体云特性：C = 10 ppm； L = 15 米 

 GD1 的预期测量值 = C * L = 10 ppm * 15 m = 150 ppm*m 

 

示例 3 - 气体云特性：C = 150 ppm； L = 1 米 

 GD1 的预期测量值 = C * L = 10 ppm * 15 m = 150 ppm*m 

 

观察 1！无论光路长度如何，相同的云大小都会给出相同的测量值（前提是气体云小

于光路长度）。 

观察 2！如果云大小已知，则可以通过将 ppm*m 测量值除以路径长度来计算平均云浓

度。这通常只有在扩展分析表明云总是会覆盖 TX 和 RX 之间的整个路径长度时才能进

行。例如，如果 GD1 距离泄漏点足够远。 

 

观察 3！示例 3 表明不同的云可以给出相同的测量值。因此，GD1 通常用作安装在周

围的“安全围栏”，在存在异常和潜在不安全情况时发出信号，而不是测量气体的实际

浓度。 

10.5 如何使用以太网电缆连接到 Web 界面 
在某些情况下，用户可能会要求能够使用电缆而不是无线路由器进行连接。下面是关

于如何使用 Web 浏览器连接到 GD1 服务接口的说明： 

 

注意！使用网线连接时，需要将网卡配置为静态 IP，并进行如下设置： 

 IP 地址 192.168.1.236 

 子网掩码 255.255.255.0 
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 默认网关 192.168.1.253 

 

# 步骤说明 图示 

1 
在发射器上，将以太网适配器连接到

接线盒端子 3-6。 

 

 

太网适配器的图像显示在右侧。 

 

2 

使用无线路由器或以太网电缆连接且

具有 Web 浏览功能的设备。在设备的

网络浏览器的地址栏上输入 GD1 服务

接口：http://192.168.1.237   

 

http://192.168.1.237/
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# 步骤说明 图示 

3 

使用操作员密码登录服务界面：

“gd1tlc ” 

 

以操作员身份登录后，可以访问更多

功能，如右图所示。  

 

流程完成！ 
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10.6 HART® 接口 
GD1 检测仪支持通用 HART®。要使用 HART® 功能，请根据模拟接口的类型（灌或拉

接口类型）连接工业标准 HART® 通信器，如下图所示。 

 

 

 

 

 

用于对准和微调的 HART® 命令在第 Erreur ! Source du renvoi introuvable.。以下部分描

述 GD1 支持的另一些 HART® 命令/功能： 
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10.6.1 概述 HART ® 菜单 
项目 描述 

PV 主值。 H 2 S 读数，单位为 ppm*m。 

PV URV PV 上限值 

PV LRV PV 下限值（始终为零） 

PV loop current 主值。以 mA 为单位的 H 2 S 读数（4 
mA 零气体读数和 20 mA 用于 PV URV 
气体读数）。 

Configuration 

ConfigurationSetup 

Altitude 安装海拔高度。这应具有优于± 350 
米的精度 

Path length 发射器和接收器之间的距离。该值不

会影响 PV 读数。 

Transmission reference 传输参考 

Commit GD1 settings  存储海拔高度、光路长度和对齐设

置。 

ConfigurationDevice 

Mode 检测仪所处模式 

RX serial number 接收器制造编号 

TX serial number 发射器制造编号 

Software version 软件版本 

ConfigurationDeviceHART 

ConfigurationDeviceHARTHART output 

PV URV 主要值上限 

PV LRV 主要值下限 

Loop current mode  

Num resp preams  
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ConfigurationDeviceHARTInstallation data 

Long Tag 开放以供用户编辑。 

Tag 开放以供用户编辑。 

Descriptor 开放以供用户编辑。 

Date 开放以供用户编辑。 

ConfigurationDeviceHART Revision #’s 

Final assembly num  

PV Snsr s/n  

Fld dev rev  

Software rev  

Hardware rev  

Measurements 

Mode 检测仪模式（故障、测量……） 

H2S reading H 2 S 气体读数，以 ppm*m 为单位。 

Relative transmission 相对传输率 

CO2 reading 以  ppm 为单位的二氧化碳气体读

数。 

Measurements Device status 

Status 发射器状态，例如“测量”和“故障” 

Failure flags Meas 故障信息 

Failure flags Fault 故障信息 

Ext dev status 故障信息 

Instrument error codes 错误代码。有关详细信息，请参阅

第 6.1。 
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10.7 数据记录功能 
GD1 有 24 MB 的空间用于存储用户选择的数据。用户可以指定记录和存储数据的时间

间隔。可以下载数据日志以查看例如最近几个月记录的气体信息。在开始覆盖最旧的

数据之前，GD1 通常可以存储数年的数据记录。 

 

# 数据记录步骤 图示 

1 
按照 10.5 章节中的说明连接到 GD1 服
务接口。IP 地址：http: //192.168.1.237  

 

2 进入“Maintenance”页面。 

 

3 进入“Instrument Log”页面。 

 

http://192.168.1.237/
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# 数据记录步骤 图示 

4 

在“Instrument Log”页面中，操作员应设

置记录哪些数据以及记录的时间间隔。

最多可以记录六个数据变量，从下拉菜

单中选择，如下所示。 

 

 

5 
单击“Start”开始记录上一步中选择的变

量。  
 

6 

 

点击“Download the internal log file”可以下

载数据日志。 

正在下载的数据。 

 
7 数据日志以 CSV 格式导出，然后可以在合适的程序中导入和查看，如下所示。 
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# 数据记录步骤 图示 

 

 
数据记录完成 
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11 售后和联系方式 

您可以在我们的网站上找到销售和技术信息：www.teledynegasandflamedetection.com  

  
一般产品问题的电子邮件地址： gasandflamedetection@teledyne.com  

电话：+33 (0)3 21 60 80 80 

11.1 售后、支持寄回运输指南 
如果需要寄回 GD1 来进行售后服务，请按照以下程序进行： 

1. 如第 6.4。 
2. 准备一封电子邮件，其中包含在故障排除期间收集的其他重要信息以及以下信

息： 
• 单元序列号 
• 如果适用，支持参考号 
• 错误或问题的简短描述 
• 要寄回的所有物品的清单 
• 带有电话号码和电子邮件地址的联系信息 

3. 将诊断文件附加到电子邮件中。 
4. 发送电子邮件给支持邮箱。 
5. 打印电子邮件。 
6. 关闭仪器的电源。 
7. 卸下仪器。请勿从安装板上卸下光学外壳或接线盒。 
8. 将带有安装板的完整 GD1 放入包装箱中，请做好设备的运输保护。 
9. 将打印好的电子邮件放入包装箱中。 
10. 在包装箱上标记以下信息： 

• 仪器序列号 
• 发件人信息 

11. 将仪器寄往如下地址以获取支持： 

 TELEDYNE OLDHAM SIMTRONICS 
 R2 Repair Department 
 ZI Est - Rue Orfila 
 62027 ARRAS Cédex 
 FRANCE   

http://www.teledynegasandflamedetection.com/
mailto:gasandflamedetection@teledyne.com
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此页面有意留空白 
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12 欧盟符合性声明  
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